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El (abuso del) tema cambio climático

• El cambio climático climático global es una realidad, pero 
existen grandes incertidumbres cuando sus señales se 
llevan a nivel regional o local

• Existe gran incertidumbre sobre los cambios que se 
tendrán en el ciclo hidrológico

• Por ello, se trata de analizar el riesgo ante un clima 
cambiante más que frente a proyecciones del clima de 
muy largo plazo



Hoy en día, hablar de clima parece referirse únicamente a 
cambio climático.

Sin embargo, parece que la mayoría de los que hablan de 
cambio climático entiende poco de lo que es el clima, sus 
procesos y del riesgo climático.



¿Qué son escenarios?

Un escenario es: 

“Una descripción de un estado futuro del mundo, 

coherente, internamente consistente y 

plausible” 

 No es un pronóstico o una predicción

 Es como una serie de imágenes de cómo se 

podría ver el mundo en el futuro



escenarios          → respuesta del     → sensibilidad de       → escenarios de cambio      → rango de

de emisiones              ciclo del carbono                 clima global                        climático regional           posibles impactos

Cascada de incertidumbre en la relación entre emisiones e impactos

Es importante tener en mente que …..



Me he involucrado más en la investigación del 
cambio climático y he sido más crítico con el 
proceso y quizás más cuestionado con la 
atribución del calentamiento, simplemente 
porque el IPCC tuvo un mal desempeño al 
distinguir entre variabilidad natural y efectos 

antropogénicos. P. WEBSTER

A pesar de la creciente evidencia de lo contrario, se está fortaleciendo 
la convicción de que el cambio climático ya está aumentando las 
pérdidas por desastres relacionados con el clima. Si bien Roger Pielke, 
Jr. y yo (Webster) tenemos puntos de vista bastante diferentes sobre las 
implicaciones políticas del cambio climático, estamos de acuerdo en 
que la politización de la ciencia climática o el énfasis excesivo en el 
papel del calentamiento global no beneficia al público. 



Es inequívoco que por la influencia humana la atmósfera, el océano y la tierra se ha 
calentado. Se han producido cambios rápidos y generalizados en la atmósfera, el 
océano, la criosfera y la biosfera.

Los aumentos observados en las concentraciones de gases de efecto invernadero (GEI) 

bien mezclados desde alrededor de 1750 son causados inequívocamente por 
actividades humanas.

Cada una de las últimas cuatro décadas ha sido sucesivamente más cálida que 
cualquier década que la precedió desde 1850.

1850-1900 representa el período más temprano de observaciones suficientemente 

completas a nivel mundial para estimar la temperatura global de la superficie y, de 

acuerdo con AR5 y SR1.5, se utiliza como una aproximación de las condiciones 
preindustriales.

¿Cómo trata el IPCC la incertidumbre en su más reciente 

informe?



¿Cómo se construyen datos globales de anomalías 
de temperatura para finales del s. XIX?

R: Se usa un modelo forzado por GEI y el 

campo de temperatura resultante se corrige 

usando las observaciones. El modelo se 

calibra para años recientes 

Magaña 2021

La incertidumbre en las 
observaciones



Incertidumbre y cambio climático:

Nubes bajas sobre el océano: 

Luz reflejada (enfría)  : efecto dominante

Calor atrapado (calienta)

Más nubes = enfriamiento Menos nubes = calentamiento

Mucha incertidumbre

Las nubes, un gran reto científico en el estudio del clima



Hay numerosos 
retos para 
entender ciertas 
condiciones 
climáticas

2021                                      2022                                           2023

Temperatura diaria en el centro de México

Onda de calor junio 2023



La aproximación tradicional de hacer escenarios: de arriba hacia abajo

Evaluar cambios climáticos relevantes 
de modelos climáticos, downscaling.

Definir el problema y el objeto de 
estudio.

Evaluar impactos relevantes basados 
en cambios climáticos proyectados.

Diseñar y evaluar opciones de 
adaptación para impactos relevantes.

Evaluar salidas

Comenzar con la 
pregunta: ¿Qué pasa 

con los diferentes 
escenarios x, y, z?

Utilizar modelos 
de cambio 
climático , 

escenarios, 
impactos, 

evaluaciones, 
reportes, etc. Problema: los 

escenarios no son 
pronósticos

Adaptado de IPCC 2012



La importancia de los aerosoles o nubes en el ejercicio de atribución. Los modelos usados comienzan a desviarse de lo 
observado en los últimos quince años.
Algunos científicos del clima comienzan a cuestionar la validez de la atribución. Se sabe que los escenarios de cambios en 
el clima son entonces sólo ejercicios de sensibilidad a cambios en GEI, pero no son pronósticos climáticos (Pielke Sr. 2012)

¿Podemos decir cómo llegar a diferencia entre 1,5ºC y 2ºC?



Proyectada para 
2020-2030 por 
Magaña et al 2012

Aunque no sabemos bien 

cómo funciona el monzón 

mexicano

Precipitation change in Mexico, 
from 1950-2000 to 2021-2040. 
Image/data: Gabriel Vecchi, 
Geophysical Fluid Dynamics 
Laboratory, National Oceanic and 
Atmospheric Administration.

PCP Norte de México.  Centro sur de México

“Los expertos” hacen predicciones fatalistas para México

Tendencias recientes 
de la precipitación



Los avances y los problemas con predecir el clima

En 2018, Arakawa predijo un aumento de temperatura relacionado 
con el calentamiento global durante el próximo siglo de dos 
grados, que es ligeramente menor que el aumento de tres grados 
pronosticado utilizando el modelo de Jule Charney de 1981 y el 
aumento de cuatro grados pronosticado por Hansen.

Entonces, él (Mintz) quería que yo simplemente construyera el modelo de circulación general tan pronto como llegué aquí, pero
sabía por mi propia experiencia en la JMA y en parte por la literatura que el modelo explota a menos que hagamos algo 
artificial. , por lo que no tiene sentido no superar ese problema y simplemente construirlo, si estamos interesados en el 
comportamiento de la circulación a largo plazo. Cuando llegué aquí, tenía claro ese problema que no sabía cómo resolverlo, así 
que decidí que eso era lo primero que debía hacer. Por eso trato de convencerle de lo importante que es esto. Y al mismo 
tiempo, tenía razones adicionales con Smagorinsky para desarrollar éste. Por supuesto, yo no tenía ese sentimiento, pero Mintz 
aparentemente tenía la sensación de que teníamos razón. Es comprensible que él fuera responsable de conseguir el dinero; ¡No 
me importaba!

La grandeza de Arakawa como científico

Akio Arakawa
1927-2021



Sin embargo, 
esto es lo que 
vemos todos 
los días
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Características de la Producción de maíz 
(grano) en el periodo 1893 a 2022 y 
sequías en el norte y sur de México 

Ajuste de crecimiento

Datos SIAP

------------ Tendencia exponencial en producción de maíz

Un ejemplo de cómo podemos raznas impactos por CC



Los impactos de la sequía han puesto de 
manifiesto la alta vulnerabilidad de nuestro 

país a esta condición de variabilidad climática



Precipitación anual y caudal en el Río San Fernando en Tamaulipas

La sequía hidrológica puede ocurrir sin sequía meteorológica

Manejo de agua puede generar sequía hidrológica



Es necesario mantener 
en la mente que ….

 La vulnerabilidad es el elemento clave para estimar 
los potenciales impactos del cambio climático.

 Es necesario transitar de:

“somos muy vulnerables” a “somos vulnerables en 
X medida”

 Se requiere contar con conocimientos del objeto de 
estudio y su dinámica, de forma que se pueda 
construir un diagnóstico sobre las causas de su 
vulnerabilidad y los factores que  la caracterizan para 
construir proyecciones del futuro cercano.



Inseguridad Alimentaria

El tema vulnerabilidad es 
muy compleja y no muy 
entendido entre quienes 
hacen escenarios de 
impactos



Modelo de riesgo ante cambio climático

Cambios en el tiempo del riesgo climático 

(línea negra) como consecuencia de la 

tendencia de: 

a)la vulnerabilidad (línea roja), 

b)la amenaza (línea azul),

c)la amenaza y vulnerabilidad. 

a) b)

c)

RIESGO	

AMENAZA	

VULNERABILIDAD	

NIVEL	DE	IMPACTO	

NIVEL	DE		
RIESGO	CRÍTICO	

RIESGO	

AMENAZA	

VULNERABILIDAD	

NIVEL	DE	IMPACTO	

NIVEL	DE		
RIESGO	CRÍTICO	

RIESGO	

AMENAZA	
VULNERABILIDAD	

NIVEL	DE	IMPACTO	

NIVEL	DE		
RIESGO	CRÍTICO	

El riesgo climático es dinámico y multifactorial)



La aproximación de abajo hacia arriba

Problema: no hay 
cuantificación de 
la vulnerabilidad

Adaptado de IPCC 2012



Las principales causas de la vulnerabilidad 
de la agricultura de temporal

• Los más vulnerables son los productores de maíz de temporal; las 
amenzas: sequía, inundaciones, heladas, granizadas, vientos. 

• Es necesario considerar degradación de suelos en los escenarios 
futuros. La erosión afecta a la Agricultura y a otros sectores.

• Problemas de políticas agrarias: cero subsidios, apoyos “asistenciales”, 
tratados comerciales poco favorables (NAFTA); 

• Maíz transgénico, “patentes” de maíz criollo. 

• Migración, envejecimiento de la población rural (edad promedio del 
campesino 50 años).



Cambio de uso de suelo
(deforestación)

EN ACAPULCO

Aumento en la 
vulnerabilidad y el 
riesgo

Inundaciones en 
Acapulco

1970 2010

Después de  
Hur.Manuel 2013Emanuel Zúñiga 2016



Tendencia (1979-2008) Intensidad promedio de 
precipitación diaria en mm/día 



La región sur de 

México está entre 

las zonas con 

mayor 

deforestación en 

el país. 

Esto aumenta el 

escurrimiento y 

disminuye la 

infiltración

Zonas de alta deforestación

Hacia finales de los 70 y principios de los 80 

la cuenca del Grijalva-Usumacinta no estaba 

tan deteriorada

A finales de octubre de 

2007 llovieron casi 

1000 mm en tres días





Xalapa,Ver

Briones,Ver

Coatepec

Temperatura del suelo



Muchas gracias


